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5-Gang-Schaltgetriebe

Das Schaltgetriebe D12 zeichnet sich durch besondere Konstruktionsmerkemale aus:

B exakte und leichte Schaltbarkeit

B Uberwlegender Gleichteileumfang innerhalb der Getriebevarianten
B Reparaturfreundlichkeit

W vollsynchronisierter Rickwartsgang

B verbesserte Synchronisation

B wirmedehnungsgesteuerter LEngenausglelch fiir Trieblingslager

B hydraulische Kupplungsbetdtigung

N elektromechanischer Signalgeber flir Tachameter

M erhthter Wirkungsgrad durch Verringern der Panschverluste

Kugellager kadellsgeT




Dras Schaltgetriebe st eln Zwelwellengetriebe mit vollsynchronlsiertem
Rickwartsgang

Beim 4-Gang-Schaltgetrlebe wird der Radsatz 5. Gang durch
Distanzhiilsen ersetzt. Dadurch bleibt die Einbaulage des Rickwairtsgangrades
und das Schaltbild erhalten.

Zur Schmierung wird ein Synthetik-Olf mit der Bezeichnung G 50 und der
Viskositdtsklasse SAE 75/W%0 eingesetzt.

Die Olmenge betrigt bel der Neubefiillung 2,35 Liter und wird

nicht gewechselt.,

3. Gang &, Gang " Madellager 1

blfangschale

N

Warmegesteumrter Liingenausglelich
| filr Trieblingslager

2. Gang &, Gang R.-Cang




Ubersetzungen

Entsprechend der angebotenen Motorleistungen wird die Getriebelbersetzung
opkimal angepait.

So gibt es z. B. & Ubersetzungen fiir den 5. Gang und 5 Ubersetzungen fiir

den Achsantrieb.

Bei Reparaturen, die ein Wechseln von Schaltradpaaren oder des Achsantriebes
erforderlich machen, ist unbedingt auf die vorgeschriebene Ubersetzung

Zu achten.

Das schaltgetriebe wird als 4- und 5-Gang- sowle als 4+E-Getrlebe angeboten,
Der Kennbuchstabe gibt Auskunft Uber Ausflhrung und Ubersetzung.

L.hersetzmgsvmhélt.nisse

1 2 3 i 5 Achsantrieb
40:28 35:34 31:37
(1,43} | (1.03) (0,54)
30:38
(0,79}
40:19 3930 3335
(2,11} (1,300 | (D,94)
39:11 30:39 35:9 379 37:10 41:9 43:9
(3,55) 0,77) | (3,85) (4,11) | (3,70) (&,56) | (4,78)
32:36 29:40
(0,89) (0,73)
39:21 37:32 31:37 28:41
{1,66) (1,18} | (0,84) (0,68)
30:38 27:42
(0,79 (0,64)




z. B

mobor it Z 3 & E 5 Achsantrieb | Kennbuchstabe
1,B=l= 66 kW 39:11 | 39:21 37:32 | 31:37 | 2B:4l - 279 Ful g E |
(eo PS) | (3,55 (1,18) | (1,18) | (0,48} | (0,58) {4,11)
1.B=] 82 kW 39:11 | 40:19 3930 | 3335 - 30:38 379 AkL
(112 PS) | (3,55) | (2,11) | (1,30) | (0,94) (0,79) (4,11)




Getriebegehduse

Das Getriebegehduse Ist zweltellig und aus Aluminiurm. Es Ist flr das
§=- und 5-Gang-Schaltgetriebe gleich.

Die Befestigungsschrauben flr den Gehdusedeckel und flr den Deckel flr Achsantrieb
sind B mm-Torxschrauben,

Das Lochbild der Kupplungsglocie ist flr den Motorflansch aller
4- und 5-Zylindermotoren vorgesshen,

Der Dichtring fir die Antriebswelle sitzt in der Fuhrungshiilse des
Ausriicklagers.

Getrishegehiuse

Dichtring fiz
Bnkriehseelle

FUncungshidse Tur
Fusriicklager

Tacho-Geber



Kupplungs-metmerzy L lndar

Gehduse-Entlftung

Wultifurktions-Schelter

an o Getrishedecke]

Torx-Schrayben, B mn

Zur Montage wird ein newer
| Torxschraubendreher T 4%
Dackel fir Achsemtrish benditigk.




Wellen

Die Antriebswelle ist drel mal gelagert:

W ein Kugellager als Axjallager bestimmt durch die Einbaulage im Getriebegehiuse
das Fluchten der Gangrader.

B zwel Nadellager als Radiallager, wobel das hintere mit einer Qlfiihrungshiilse
versehen Jst.

Der Triebling ist 2 mal in Kegelrollenlager gelagert,
mit elnem wirmedehnungsgesteuerten LEngenausgleich
arm hinteren Lager.

Alle Ginge sind vollsynchronislert, auch der Rilckwiirtsgang.

Achtung:
Disse Sicherungsrings alssen
suSgEnessen werden!

Axiplaicherung
bastimmt E].l'ihm]age

/ der Antrishswslle

Kugellages

erforderlich

{1l
I

T

Kegelrollenlager

10



Lingenausgleich des Trieblingslagers

Dureh Elnbau eines wirmegesteverten Léngenausglelchs am hinteren Kegelrollenlager
des Trieblings wird die elngestellte Lagervorspannung bel Ausdebriung des
Getriebegehauses durch Erwiirmung innerhalb der Toleranz gehalten.

So funktioniert es

Die Gummischeibe verhdlt sich In einem geschlossenen Raum wie Flilssighkeit,
der Druck verteilt sich zu allen Seiten gleichmaRig.

Die Gummischeibe wird mit einer festgelegten Vorspannikraft In den
Gehdusedecke] eingebaut und gleicht die LEngenverdnderung bel Erwdrmung
des Getriebegehduses durch axlale Verschisbung der Druckplatie gegen

tas Trieblingslager aus. Dadurch bleibt das Reibmoment der kegelrollenlager
in allen Betriebszustinden in der vorgeschriebenen Toleranz.

Eegelrollenlager

I
Achtung:
Diess Sicherungsrings missen
ausgenessen werden | wWirmegesteuerter LEngenausgleich
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Um die Panschverluste zu reduzieren und den Wirkungsgrad zu erhihen,
wurde das Olniveau mit 2,35 Liter Ol-Inhalt gering gehalten.

Diese MaBnahme macht eine gezielte Olversargung zur Schmierung

der Losrdder auf der Antriebswelle und des hinteren Trieblingslagers
tber eine Olfangschale erfarderlich.

[i1fangschale

12



Antriebswelle

Hacdel lager mit
1 filhrungshlilse

So funktioniert es

(ber elne Olfangschale und Olbohrungen im Getrisbegehiuse
wird dem hinteren Nadellager der Antrisbswelle und dem
Kegelrollenlager des Trieblings Ol zugefuhrt.

Darliber hinaus werden die Losrader fir den 3, und 4. Gang
iiber die hohlgebohrte Antriebswelle mit Ol versorgt.

Eine Entlastungsbohrung in der Antriebswelle sorgt fir
einen stérungsfrelen OIflul.

13




Synchronisation
Cle Sperr-Synchronisation ist NEU und als AuBen-Synchronisierung ausgebildet.

Der Vortell llegt darin, daB bei fast gleicher GriBe der Bauteile ca. 1/3 mehr
Relbfléche zum Synchronisieren zur Verfligung steht.

Cias bedeutet:

B geringeren Verschlell
B lelchteres Schalten

Dle Synchronisation ist fir alle G8nge funktional glelch.

Der Synchron-iKirper fir den 3./4.-Gang hat gegenliber demn 5./R.-Gang einen Elnstich.
Bel der Montage ist die Einbaurichtung zu beachten.

Cle Schiebermuffen fir den 3./4.- und EJH‘—I:IZang sind baugleich.
Bel der Montage ist die Einbaurichtung zu beachten.

Dle Synchronringe unterscheiden sich fir die Ginge:
M 3.-, 4.-, 5.- und R.=-Gang
MW l.- und 2.-Gang (griBerer Durchmesser)

Synchronring mit eulenlisgender kondscher RelbfiBche
I

Schiebemuffe mit umlaufender
Aille zur Bestimmung der Efrbaurichtung

Schal trad

Eupplungsverzahnung

Synchronkicper
nit lnnenliegendem
Ko

14



So funktioniert es

Sperren

Soll ein Gang geschaltet werden,
wird die Schiebermuffe In Richtung
Schaltrad bewegt.

Dabei wird der Synchronring lUber
den Konus der Schisbernuffe
mitgenommen und bis zum Anschlag
verdreht. Die Synchronisation ist
gesperrt, bis das Schaltrad sich Im
Glelchlauf mit der Schisbernuffe
befindet.

Schalten

Sobald das Gangrad auf Gleichlauf
gebracht [st, wird die Formfeder
Uberdrickt. Die Kupplungsverzahnungen
Schaltrad - Synchroncing - Schisbemuffe
richten sich dber die DacHschrigen aus
und die Schiebemuffe |88t sich bis zum
Anschlag in die Kupplungsverzahnung des
Schaltrades schalten.

Der Kraftschlu@ ist hergestelit.

15



Die Inmenschaltung besteht aus:

M einer Innenschaltwelle

Belner Umlenkwelle mit Sperreintichtung fir den Rickwirtsgang
und Doppelnocken, die ein gleichzeitiges Schalten von 2 Géngen zu gleicher
Zejt verhindern

B Zwel Schaltstangen mit einer Schwing-Schaltgabel und zwel
Aluminiumgabeln. Dabel ist die Schaltgabel fir den 1.- und
2.-Gang auf der Schaltstange des 5.- und R.-Ganges gelagert

B einer zentralen Gangarretierung

M einer Rickwirtsgangsperre

fentrale Gangarretierung

Umlenkwelle

Multirfunktions-
schalter

Innenschal kenlle

Schaltstange 3. u. 4. Gang
lkugelgelagert

Schal tgabel e Schaltstange
1. und 2. Gang 5. wnd R.=Gang
Schaltgabel
5. und R.-Gang

1&



So funktioniert es

Die Innenschaltwelle steht In Ruhelage in der Position 3./4.-Gang.

Sie (bertrégt eine Dreh- und Axialbewegung auf die Umlenkwelle.

Diese verschiebt die entsprechende Schaltstange flr den gewdhlten Gang.
Fiir eine exskte Fixlerung der einzelnen Génge sorgt die zentrale
Gangarretierung.

Die Riickwirtsgang-Sperre verhindert ein Durchschalten aus der

Position des 5.-Ganges In den Rickwirtsgang.

Doppelschaltnocken auf der Umlenkwelle verhindern das gleichzeitige
Schalten von zwel Gingen.

17




Restiarungsblech

Raztisrungshock

Bafestigungsschraube
mit Bund zum Sichern
gar Formfeder

Rallenrast ierung

Kurvenbahn

DJ.E zentrale Gangarretlerung wird als komplettes Zusammenbautell montiert.
Eine Einstellung Ist nicht notwendig und eine Reparatur nicht vorgesehen,

Aus der Leerlaufstellung heraus kinnen zwel Arretlerungsbereiche geschaltet
werden;

M Positionierung des Ganges 1, 3, 5
W Fositionierung des Ganges 2, 4, R

18



So funktioniert es

Wird das Rastierungshlech von der
Limlenkwelle aus der Ruhelage heraus
nach links bewegt, l8uft die untere
Rolle aus der Rastlerung heraus auf
den hichsten Punkt der Kurvenbahn.
Dabel wird die Formfeder gespreizt.
Das erhinht lber die Rollen die Vorspann-
kraft auf die Kurvenbahnen und das
Rastierungshlech schnappt In die
gewshlte Position. Durch diesen
rsehnapp-Effekt™ wird neben der
Arretierung elne Schaltkraft-
unterstiitzung erreicht.

Wird das Rastlerungsblech aus

der Ruhelage heraus nach rechts
bewegt, erfolgt prinzipiell der
gleiche Funktionsablauf, hler sind
jetzt die Gange 2, 4 oder R arretiert.

Arretierung 1., 3. oder 5.-Gang

Arretierung 2., 4. oder R.-Gang

17




Die Rickwirtsgang-Sperre verhindert ein Durchschalten vom 5. In den

Riickwirtsgang.

Sie wird als komplettes Zusammenbautefl montiert und braucht nicht

eingestelit zu werden.

Anzchlan

Bnschlag

So funktioniert es

Wird aus der Position des

2. Ganges versucht In den
Rickwértsgang zu schalten,

schldgt die Umlenkwelle

mit ihrem Anschlag gegen das
Sperrstiick der Rickwirtsgang-
sperre und blockiert ejn
Durchschalten In den Rickwirtsgang.

Der Rickwirtsgang kann Immer nur
aus der Leerlaufstellung heraus
elngelegt werden.

Cas Sperrstiick der R.-Gangsperre
wird dann durch Axialbewsgung der
Umlenkwelle gegen die Federkraft
In das Gehduse gedrickt und der
Weg des Schaltfingers in die Schalt-
stange fir den Rickwirtsgang
frelgegeben,




Flanschwellen

Die Flanschwellen werden entsprechend der Motorvarianten In drei
Ausflhrungen eingebaut.
Es glbt sie mit den Flanschdurchmessern:

B30 mm
B 100 mm
H 108 mm

Die Axlalsicherung der Flanschwelle Gbernimmt ein Sicherungsring
der bel der Montage in das Ausgleichkegelrad einrastet.

Flarachwalle

Sicherungscing

GroBes Ausglsichkegelrad

21



Mulhfunkhons-Schulter

Der Multifunktions-Schalter wird beim Schalten durch die Umlenkwelle
bet#tigt und Ubernimmt drel elektrische Schaltfunktionen:

1. - er schaltet bel eingelegtem 1. Gang die Klimaanlage bei Dieselfahrzeugen aus
2. - er schaltet bei eingelegtem 5. Gang die Schaltanzeige aus

3. = er schaltet bel elngelegtern R.-Gang das Rickfahrlicht ein

Getrisbegerduss kultlfurkct ions-5Schalter

Uil Erbowes] 1 =

Leitungsanschiiisse und Priifung
finden Sie Im Stromlaufplan und Reparatur-
leitfaden "Elektrische Anlage".

22
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Kontakte des Multifunktions-Schalters

l""' Kl. 31

Steuvergeriit /Schalt- und Verbrauchsanzelge
Kl, L5
Rilckfahrlicht

Relals /Kl imaanl age

So funktioniert es

Beim Einlegen der Ginge wird folgende Verbindung durch
Sohalten der Kontakte hergestellt:

1. Gang: Kontakt 1 und 5 = Masseverbindung zum Relais der
Klimaanlage wird unterbrochen

5. Gang: Kontakt 4 und 5 = Masseverbindung zum Steuergerdt der
Schalt- und Verbrauchsanzeige wird hergestellt

R.-Gang: Kontakt 2 und 3 = Plusverbindung zum Rickfahrlicht
wird hergestelit

23




Elektronik Das Geschwindigkeitssignal zum

Tachometer erfolgt elektro-
mechanisch vom Tacho-Geber (Reed-ontalkt)
und Tache-Rad (B-poliger-Ringmagnet).

Das Tacho-Rad lduft mit
Tellerraddrehzahl und liefert
dermn elektronischen Tacho acht
Signale pro Umdrehung.

Cie Vorteile des elektronischen
Tachometers sind hiichete Ge-
nauigkeit und Laufruhe,

Schrittmotor

Tacho-Gaber

O

2] 1

Leltungsanschlisse und Prifung finden Sie im Stromlaufplan
und Reparaturleitfaden "Elektrische Anlage".

24



S0 funktioniert es

Irn Tacho-Rad ist ein 4-polpaariger Ferrit-Magnet eingegossen, dabel llegen abwechselnd
f-Mord- und 4-Sidpole hintersinander

Wird das Tacho-Rad gedreht, so daB das einzelne Magnetfeld auf den

Reed-kontakt wirkt, wird dieser geschlossen.

Sobald die Grenzflachen zwischen Mord- und Sldpaol zurm

Reed-FKontakt ausgerichtet sind, offnet der Kontakt.

Dieser Vorgang wiederholt sich pro Umdrehung des Tacho-Rades achtmal.

Das Drehzahlsignal des Tacho-Gebers gelangt zur Elektronik des Tachometers

und wird zur Geschwindigkeitsanzelge und Wegstrecke mit Hilfe eines IC und eines
Schrlttmotors aufbereltet und verstarkt.

Reed-Kontakt

Der Reed-Kontakt ist ein Zungenkontakt.

Er Ist zum Schutz gegen Verunreinigung, Feuchtigkeit und Korrosion in eine
gasdichte Glasrbhre eingeschmolzen. In der Glasrihre befindet sich ein Schutzgas.
Das Schlie@en und Offnen des Kontaktes erfolgt durch Magnetkraft.

1

Aesd-Kontakt geschlossen Reed-Hontakt gedffret

25



4-Gang-Sd1quefﬁebe

Beim 4-Gang-Schaltgetriebe wird der Radsatz des 5.-Ganges auf der Antriebswelle
und dem Trlebling durch Distanzhiilsen ersetzt.

Alle anderen Bautelle entsprechen dem 5-Gang-Schaltgetriebe.

Die Abstandshdlse auf derm Triebling hat einen zusitzlichen Anschlag

fiir die Schiebemuffe des RickwErtsganges.

Damit wird sichergestellt, da@ ein unbeabsichtigtes Schalten In Richtung

des fehlenden 5.-Ganges nicht mibiglich ist.

Die Schaltgassen der einzelnen Ginge blelben unverdndert,
da die Einbaulage der Rickwartsgangrider ebenfalls unverindert
geblieben ist.

25



fhstandsstlck/Elnbaulage beachten

L
L

% _,"fr:'.:' ——— Rilcklaufrad

— [

2. Gang RilckwErtsgang

Ahstandshiilse/Einbaulage beachten

r e



'5-Gang-Schalt

Dras Allrad-Getriebe wurde unter dem Gedanken des (iberwiegenden
Gleichtelle-lmfangs vom 5-Gang-Schaltgetriebe 012 abgeleitet und
entwickait.

Das sind die wessntlichen Anderungen:

B Creiteiliges GetrlebegehBuse

B Triebling

B Hohlwelle

B vorderes Trieblingslager als Doppelkegelrollenlager
B Torsen-Verteiler-Differential

B Flansch fir Kardanwelle

M Schaltrad fUr den L. Gang

L e
——
2 T e | A vl SN
W ﬁ-ﬁ%—r:_ e ,II ,I fy j
J = R
=T |
. 1
T o DR
= &
5| temey
|
Doppelkegel-
rollenlager
Trieblimg Radgrupps

l. + 2. Gang

|
Die Priif-, Elnstell- und Reparaturanwelsungen !
finden Sie Im Reparaturleitfaden 5-Gang-Schaltgetriebe
014 Allrad.
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Oss Torsen-Verteiler-Differential sitzt im hinteren AbschiuGdeckel.
Es ist auf der Hohlwelle kraftschlissig aufgesteckt und Im AbschluB-
deckel gelagert.

Der Triebling steckt kraftschliissig In der Schnecke des Torsen-Verteiler-Differentials
und l#uft durch die Hohlwelle zum vorderen Achsantrieb.

Die Olversorgung der Losréder auf der Antriebswelle und der hinteren
Lagerung erfolgt wie beim S-Gang-Schaltgetriebe Uber dle Olfangschale.

3, + 4, Gang Aschludecie]
til fangschale Torsen-Yerteiler-Differential

o]
e

oL, LS, — T
— |

Hahlwalle

Radgruppe
5, # R,-GCang

Zur Schmierung wird Synthetik-01 der ViskositStsklasse SAE 75/W%0 eingesatzi.
Der Olinhalt (Lebensdauer) betrdgt 2,65 - 2,85 Liter.



Das Gelriebegeh&use ist dreitellig und aus Aluminium.
Der hintere AbschluBdeckel dient zur Aufrahme des Torsen-Verteller-Differentials.

CetriebegehSusa

(T e e

o
)
]

Deckel fir Achsanteish Torx-5Schrauben

Al



Getrisbedeckel

31




Der Triebling liegt In der Hohlwelle und wird vom
Uber ein Doppelkegelrallenlager sowle In der Mitte und
hinten lber zwel Madellager gelagert.

Die Hohlwelle ist vom ebenfalls iber das Doppelkegel-
rollenlager und hinten iber ein Kegelrollenlager gelagert.
Die Lagervorspannung wird wie belm 5-Gang-Schaltgetriebe
Uber einen wirmegesteuerten Lingenausgleich geregelt.
Auf der Hohlwelle sind die Schaltréder und

synchronkirper der Radgruppen 1.-und 2.- sowle
3.- und R.-Gang montiert.

Das Schaltrad fiir den 1.-Gang hat einen gestuften
Innendurchmesser zur Aufnahme auf der HoHlwelle.

Antriebswells

I Madellager

Triebling Madellager

-



Sohaltrad 1.-0ang
mit gestuftem Innendurchmesser

—Hahlwelle

¥egelrollenlager

nErmagesteusrier
LEngenausgleich

23




Dle KraftUbertragung erfolgt von der Antriebswelle (iber die Hohlwelle
auf das Gehduse des Torsen-Verteller-Differentials.

Das Verteiler-Differential vertellt die Antriebskréfte Uber den Triebling
auf den Vorderachsantrieb und Uber den Flansch der Kardanwelle

auf den Hinterachsantrieb.

Mtriebsselles

Triebling Radgruppe
li= Us 2.-Garg

34



Drehzahlausgleich
B Das Torsen-Verteller-Differential gleicht unterschiedliche

Wegdrehzahlen (2.8, bel Kurvenfahrt) aus.
In seiner Funktion wirkt es dabei wie ein Ausglelchgetriebe,

Kraftverteilung bei unterschiedlicher Bodenhaftung
M Eei verringerter Bodenhaftung elnes angetriebensn Rades

leitet das Torsen-Verteller-Differential der Achse mit der
besseren Bodenhaftung die griBere Antriebskraft zu.

Bremskraftregelung

W Das Torsen-Verteiler-Differential macht Drehzahlunterschiede
an den Rddern miglich.
Dadurch st sichergestellt, daB die Bremskraft an den einzelnen

Rddern geregelt werden kann.
Cas Allrad-<onzept mit dem Torsen-Verteller-Differential ist

mit einem Anti-Blockier=System kombinlerbar.

Torsen-Yerteller-Oi fferential

Hohlwells Radgrupps
S.= U. R.-Gang

Flan=zch/Kardarmwealle



Nur fiir den internen Gebrauch in der V.ALG Organisation,
B VOLKSWAGEN AG Wollshurg,

Alle Rechie sowie technische Anderangen vorbehalien.
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